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VQRRICHTUNG ZUM BRECHEN VON PLEUELN 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Brechen von 
Pleueln nach dem Oberbegriff des Anspruches 1. 

Eine derartige Vorrichtung ist aus der US-A-4 754 906 
bekannt. Bei dieser Vorrichtung ist ein ortsf ester 
Spreizbacken auf einer Fiihrung fixiert, wahrend ein 
beweglicher Spreizbacken auf der gleichen Fiihrung 
beweglich gelagert ist. Eine Spreizeinrichtung in Form 
einer Hydraulikanlage ist zum Auseinanderdriicken der 
Spreizbacken vorgesehen. Beim Aufbringen eines 
entsprechenden Druckes wird der bewegliche Spreizbacken 
relativ zum ortsfesten Spreizbacken bewegt, was die 
erforderlichen Krafte zum Brechen des Pleuels in der 
ansich bekannten Art und Weise erzeugt. 

Eine weitere Vorrichtung zum Brechen von Pleueln ist aus 
der US-A-4 970 783 bekannt. Bei dieser Vorrichtung sind im 
Gegensatz zur gattungsgemaBen Vorrichtung zwei bewegliche 
Spreizbacken vorgesehen, die auf einer Fiihrung gelagert 
sind. Die Spreizeinrichtung weist einen Teil auf, der die 
Spreizbacken bei Betatigung auseinanderdriickt . 
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Eine ahnliche Vorrichtung ist aus der US-A-4 684 267 
bekannt, bei der ebenfalls zwei Spreizbacken mittels eines 
Keiles auseinandergedriickt werden. In dieser Patentschrif t 
ist jedoch keine nahere Angabe iiber die Lagerung Oder 
Fiihrung der Spreizbacken enthalten* 

Weitere Vorrichtungen zum Brechen von Pleueln sind aus der 
US-A-4 860 419, der US-A-4 768 694 und der US-A- 2 553 935 
bekannt . 

Bei der gattungsgemaBen Vorrichtung wie auch bei den 
iibrigen bekannten Vorrichtungen zum Brechen von Pleueln 
ergeben sich jedoch Probleme bei der Fiihrung des 
beweglichen Spreizbackens , da diese bei den bekannten 
Vorrichtungen konzeptionsbedingt im Bereich des groflen 
Auges des Pleuels angeordnet sein miissen. Hierbei ergeben 
sich jedoch haufig aufgrund der in diesem Bereich 
vorliegenden beengten Platzverhaltnisse konstruktive 
Schwierigkeiten, insbesondere wenn die Vorrichtung fur 
einen autornatisierten, getakteten Betrieb ausgelegt sein 
soil. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Vorrichtung zum Brechen von Pleueln der im Oberbegriff des 
Anspruches 1 angegebenen Art zu schaffen, die konstruktiv 
vereinfacht ist und eine Verlagerung der Lagerung des 
beweglichen Spreizbackens aus dem beengten Bereich des 
groBen Auges des Pleuels moglich macht. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruches 1 
gelost. 

Durch das Vorsehen einer Parallellenkeranordnung zur 
Lagerung des beweglichen Spreizbackens wird es moglich. 




die ansonsten erf orderliche Fiihrung fiir den beweglichen 
Spreizbacken im Bereich des groBen Auges des Pleuels zu 
vermeiden, da die Parallellenkeranordnung auflerhalb dieses 
Bereiches angeordnet werden kann. Dadurch ergibt sich der 
Vorteil, daS bei der erf indungsgemafien Vorrichtung 
keinerlei Platzprobleme in diesem Bereich auftreten. Daher 
eignet sich die erf indungsgemafien Vorrichtung insbesondere 
fiir einen taktweisen automatischen Betrieb. 

Ferner ergibt sich der Vorteil, daB durch die 
Parallellenkeranordnung sowohl die Lagerung als auch eine 
in vorteilhaf ter Weise vorgesehene elastische Vorspannung 
des beweglichen Spreizbackens in seine Ausgangslage 
bewerkstelligt werden konnen. 

Die gesamte von den Spreizbacken und der Spreizeinrichtung 
gebildete Anordnung kann fiir den taktweisen Betrieb 
angehoben werden, so dafi Pleuel mittels geeigneter 
Zufuhrvorrichtungen, wie Taktstangen fiir Transf ermaschinen 
Oder Greif er-Beschickungseinheiten problemlos zum 
Auflagetisch der erf indungsgemafien Vorrichtung mit der 
Werkstuckauf nahme zugefuhrt werden konnen. 

Die erf indungsgemafie Vorrichtung ist ferner vorzugweise so 
ausgebildet, dafi das Pleuel beim Brechvorgang in der 
Pleuelebene in Grenzen bewegbar gelagert ist. Dies hat 
sich als vorteilhaft gegeniiber einer vollig fixierten 
Einspannung des Pleuels erwiesen. 

Die Unteranspriiche haben vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung zum Inhalt. 

Eine besonders kostengiinstige, zuverlassige und einfach zu 
montierende Ausf uhrungsform fiir die 




Parallellenkeranordnung stellt eine Anordnung von vier 
Federlenkern dar, die als Blatt£edern ausgebildet sind. 

Werden diese Federlenker jeweils in Langs- und 
Querrichtung eines Lagerabschnittes des beweglichen 
Spreizbackens paarweise beabstandet zueinander an dem 
Lagerabschnitt befestigt und mit ihren gegeniiber liegenden 
Enden an einem Lagerteil im Bereich eines oberen Endew 
einer Fuhrung einer Schubstange der Spreizeinrichtung 
fixiert, ergibt sich die Moglichkeit, einen grofJen Abstand 
zwischen dera oberen Ende der Federlenker und dem 
beweglichen Spreizbacken zu erzielen. Dies wiederum ergibt 
den Vorteil, dafl eine quasi-lineare Bewegung des 
Spreizbackens beim Auseinanderdriicken durch die 
Spreizeinrichtung moglich wird. Diese nahezu vollstandig 
linear erfolgende Bewegung stellt sicher, daB die 
PaBflachen zwischen den Spreizbacken und dem groBen Auge 
des Pleuels auch beim Auseinanderdriicken der Spreizbacken 
aneinander anliegen, so daB keine Verkeilungen zu 
befiirchten sind/ die unter Umstanden zu Beschadigungen der 
PaBflachen fuhren wurden. 

Bei einer weiteren vorteilhaf ten Ausf iihrungsf orm der 
erf indungsgemaBen Vorrichtung ist der Hub des beweglichen 
Spreizbackens durch eine erste Anschlageinrichtung 
begrenzt. Diese Anschlageinrichtung weist vorzugsweise 
zwei Bolzen auf, die den beweglichen Lagerabschnitt 
durchdringen und am festen Lagerteil des Teilrahmens 
fixiert sind, Desweiteren kbnnen die Bolzen f ederbelastet 
sein. Aus dieser Anordnung ergibt sich der Vorteil/ daB 
der maximale Hub des beweglichen Spreizbackens limitiert 
werden kann, wobei die Beweglichkeit des Spreizbackens 
durch entsprechendes Spiel der Anschlageinrichtung 
bezuglich des Spreizbackens sichergestellt wird. 



Bel einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform der 
Erfindung ist eine zweite Anschlageinrichtung vorgesehen, 
die zwei Anschlagelemente aufweist, die wahrend des 
Brechvorganges am Pleuelkopf anliegen« Die 
Anschlagelemente sind vorzugsweise drehbeweglich gelagert 
und konnen in Richtung auf den Pleuelkopf bei einer 
weiteren bevorzugten Ausf uhrungsf orm f ederbelastet sein. 
Hieraus ergibt sich der Vorteil, dafl der beim Brechvorgang 
abgetrennte Pleuelkopf durch die Anschlagelemente 
aufgefangen wird, so daB Druckmarken oder Beschadigungen 
vermieden werden. Die Drehbarkeit der Anschlagelemente 
ermoglicht ferner deren Mitbewegung wahrend der 
elastischen Verformung des Pleuelkopfes beim Brechvorgang 
und verhindert unerwunschte Einwirkungen wie Druckmarken 
Oder dergleichen auf den Pleuelkopf. 

SchlieBlich ist bei einer weiteren bevorzugten 
Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaBen Vorrichtung eine 
Zentriereinrichtung vorgesehen, die mit dem kleinen Auge 
des Pleuels zusammenwirkt . Hierbei kann ein Bolzen bzw. 
Dorn/ der vorzugsweise mit allseitigem Spiel gefuhrt ist, 
im Zuge des Einfahrens der Spreizeinrichtung in die 
Spreizbacken in das kleine Auge des Pleuels eingefahren 
werden. Dies ergibt die Moglichkeit einer Vor- und 
Fertigzent rierung des Pleuels vor dem und wahrend des 
Brechvorganges. Die Zentriereinrichtung kann in 
vorteilhaf ter Weise verstellbar fur unterschiedliche 
StichmaBe des Pleuels ausgebildet sein. 

Ferner kann die Zentriereinrichtung zu beiden Seiten des 
Bolzens bzw. Domes eine vorzugsweise f ederbelastete 
Niederhalteranordnung aufweisen. 
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Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben s.ich aus nachf olgender Beschreibung eines 
Ausfuhrungsbeispieles anhand der Zeichnungen. 

Es zeigt: 

Fig. 1 

eine schematisch leicht vereinfachte Gesatntansicht einer 
erf indungsgemaBen Vorrichtung zum Brechen von Pleueln, 

Fig. 2 

eine teilweise geschnittene Ansicht einer 
Spreizeinrichtung der erf indungsgemaflen Vorrichtung mit 
eingelegtetn Pleuel, 

Fig. 3 

eine Schnittdarstellung entlang der Linie III-III in Fig. 
2, 

Fig . 4 

eine Schnittdarstellung entlang der Linie IV-IV in Fig. 2, 
und 

Fig. 5 

eine Schnittdarstellung entlang der Linie V-V in Fig. 2. 

In Fig. 1 ist eine Seitenansicht einer erf indungsgemaflen 
Vorrichtung 1 zum Brechen von Pleueln 2 dargestellt. Die 
Basiskomponenten der erf indungsgemaSen Vorrichtung 1 sind 
ein ortsf ester Spreizbacken 3, ein beweglicher 
Spreizbacken 4 und eine Spreizeinrichtung 5, mit der die 
beiden Spreizbacken zum Brechen des Pleuels 2 
auseinandergedriickt werden konnen. 




Wie Fig. 1 verdeutlicht , sind diese Basiskomponenten an 
einem geeignet gestalteten Rahnien 6 angeordnet. Ferner 
weist die erf indungsgemaBe Vorrichtung 1 eine 
Hubvorrichtung 7 auf, mit der die zuvor genannte Anordnung 
der Komponenten 3, 4 und 5 entlang einer Fuhrung 8 aus dem 
Zufiihrweg des Pleuels 2 angehoben warden kann, da die 
erf indungsgemafle Vorrichtung 1 bei der in Fig. 1 
dargestellten Ausf uhrungsf orm insbesondere fiir einen 
taktweisen Betrieb ausgelegt ist. 

Ferner ist in dem in Fig. 1 mit dem Bezugszeichen 9 
versehenen Bereich eine schematisch angedeutete Einheit 
zur Erzeugung einer Schubkraft fur die Spreizeinrichtung 
vorgesehen. Diese Einheit 9 kann beispielsweise als 
hydraulische Kolben-Zylindereinheit ausgebildet sein. 

Fig- 2 verdeutlicht in teilweiser Schnittdarstellung 
nochmals die Einheit 9 sowie die Fuhrung 8, an der die 
zuvor genannte Anordnung der Basiskomponenten der 
erf indungsgemafien Vorrichtung 1 mittels zweier 
Fiihrungslaschen 10 und 11 beweglich gelagert ist. 

Ferner verdeutlicht Fig. 2, daB der ortsfeste Spreizbacken 
3 mittels einer Schraubverbindung 12 an einem Lagerteil 13 
eines Teilrahmens 14 befestigt ist, in dem die Anordnung 
der Basiskomponenten 3, 4 und 5 angeordnet ist. 

Dariiber hinaus verdeutlicht Fig. 2 einen teilweise 
dargestellten Auf lagetisch 15 mit einer Werkstuckauf nahme 
56, in der der Pleuel 2 angeordnet ist. 

Der bewegliche Spreizbacken 4 der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung 1 ist mittels einer Parallellenkeranordnung 16 
gelagert. Wie Fig. 2 verdeutlicht, ist die 
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Parallellenkeranordnung 16 an ihrem in Fig. 2 oberen Ende 
an einera Halteabschnitt 17 einer Fiihrung 18 fiir eine 
Schubstange 19 der Spreizeinrichtung 5 befestigt. Zur 
Befestigung am Halteabschnitt 17 kann beispielsweise eine 
Schraubverbindung 20 vorgesehen sein. 

Am unteren Ende ist die Parallellenkeranordnung 16 an 
einem Lagerabschnitt 21 vorzugsweise ebenfalls mittels 
einer Schraubverbindung 22 fixiert. An den Lagerabschnitt 
21 wiederum ist der bewegliche Spreizbacken 4 rait einer 
Schraubverbindung 12* befestigt, Wie Fig. 2 verdeutlicht , 
liegt somit die Lagerung des Spreizbackens 4 oberhalb 
einer Werkstiickauf nahme 56 fiir das Pleuel 2 und somit 
oberhalb eines Bereiches, der konzeptionsbedingt starken 
Platzbeschrankungen unterworfen ist. Das Vorsehen der 
Parallellenkeranordnung 16 ergibt somit den Vorteil, daB 
die Lagerung des beweglichen Spreizbackens 4 aus diesem 
Platzbeschrankungen unterworf enen Bereich herausverlagert 
ist, ohne daB die Fiihrung des Spreizbackens 4 
beeintrachtigt wiirde. 

Ferner ergibt sich aufgrund der groBen Lange der 
Parallellenkeranordnung 16 der Vorteil, daB eine Pafiflache 
23 zwischen dem beweglichen Spreizbacken 4 und dera zu 
brechenden Pleuelkopf 24 durch eine quasi-lineare Bewegung 
des Spreizbackens 4 unbeeintrachtigt bleibt. 

Aus Fig. 2 ist ferner ersichtlich, daB der feste und der 
bewegliche Spreizbacken 3 bzw. 4 durch abgeschragte 
Flachen unterhalb der Pafiflache 23 einen Zentrierkegel 25 
bilden. 



Ferner ist aus Fig- 2 eine Zentriereinrichtung 26 
ersichtlich, die mit dem kleinen Auge 27 des Pleuels 2 



zusammenwirkt. Die Zentriereinrichtung 26 weist einen in 
einer horizontalen Ebene mit allseitigem Spiel S gefiihrten 
Bolzen bzw. Dorn 28 auf , der in ds kleine Auge 27 des 
Pleuels 2 einfahrbar ist. Die Zentriereinrichtung ist am 
Teilrahmen 14 derart befestigt, daB der Bolzen bzw. Dorn 
28 beim Absenken des Teilrahmens 14 dann in das kleine 
Auge 27 des Pleuels 2 einfahrt, wenn die Basiskomponenten 
mit den Spreizbacken 3 und 4 in das grofle Auge des Pleuels 
2 einfahren. Die Zentriereinrichtung 26 wird nachfolgend 
anhand der Fig, 5 naher erlautert werden. 

Aus Fig. 3 ist die Befestigung der Parallellenkeranordnung 
16 am Lagerabschnitt 21 ersichtlich. Aus Fig. 3 wird 
deutlich, daB im Beispielsf alle die 
Parallellenkeranordnung 16 vier blattf ederartig 
ausgebildete Federlenker 29 bis 32 aufweist. Die 
Breitenerstreckung der Federlenker 29 bis 32 ist senkrecht 
zur Bewegungsrichtung des beweglichen Spreizbackens 4 
ausgerichtet , so daB sich in dieser Richtung eine stabile 
Fiihrung ergibt, wohingegen die Federlenker 29 bis 32 in 
Bewegungsrichtung des beweglichen Spreizbackens 4 
elastisch federnd sind. 

Die Schnittdarstellung der Fig. 3 verdeutlicht ferner die 
Beabstandung der Federlenker 29 bis 32 untereinander , 
wobei die Federlenker 29 und 30 bzw. 31 und 32 jeweils 
eine paarweise parallele Anordnung bilden, die wiederum 
beabstandet parallel zur jeweils anderen paarweisen 
Anordnung gewahlt ist. 

Jeweils zwei Federlenker 29, 30 bzw. 31, 32 sind mittels 
einer Schraubanordnung 22' bzw. 22" der Schraubverbindung 
22 am Lagerabschnitt 21 fixiert, welcher den beweglichen 
Spreizbacken 4 tragt. 




Ferner zeigt Fig. 3 eine erste Anschlageinrichtung 33, die 
im Beispielsfalle zwei Bolzen 34 und 35 aufweist, die den 
in Fig. 3 dargestellten Halteabschnitt 21 des beweglichen 
Spreizbackens 4 durchdringen. Die Bolzen 34 und 35 sind 
als Gewindebolzen ausgebildet und in den festen 
Lagerabschnitt 13 eingeschraubt , wie dies aus der 
Darstellung der Fig. 3 deutlich wird. Jeder der 
Gewindebolzen 34 und 35 weist eine Halteplatte 36 bzw. 37 
auf, an der sich jeweils eine Feder 38 bzw. 39 mit einem 
ihrer Enden abstiitzt. Das andere Ende der Federn 38 und 39 
stutzt sich an dem gegeniiber liegenden Boden einer Bohrung 
im Lagerabschnitt 21 ab. Die Anschlageinrichtung 33 
ermoglicht eine Begrenzung des Hubes des beweglichen 
Lagerabschnittes 21 und damit des Spreizbackens 4, wobei 
die Anschlageinrichtung 33 derart ausgebildet ist, dafi sie 
mit allseitigem Spiel die Bewegung des beweglichen 
Lagerabschnittes und damit des Spreizbackens 4 innerhalb 
des maximal moglichen Hubes nicht behindert. 

In Fig. 4 ist eine zweite Anschlageinrichtung 40 
dargestellt/ die zwei Anschlagelemente 41 und 42 aufweist. 
Wie Fig. 4 verdeutlicht , liegen die Anschlagelemente 41 
und 42 am Pleuelkopf 24 an. Die Anschlagelemente 41 und 42 
sind drehbar gelagert, was durch Doppelpfeile in Fig. 4 
symbolisiert ist. Die zweite Anschlageinrichtung 40 weist 
ferner Lagerteile 43 und 44 auf, die mit jeweils einem 
Zapfen 45 bzw. 46 versehen sind, der in einer Bohrung 47 
bzw. 48 gefuhrt ist. Ferner verdeutlicht Fig. 4, daB die 
Zapfen 45 bzw. 46 von einer Feder 49 bzw. 50 umgeben sind, 
die sich einerseits innerhalb eines erweiterten Bereiches 
der Bohrung 47 bzw. 48 abstiitzen und andererseits auf das 
Lagerteil 43 bzw. 44 wirken. Durch diese Federanordnung 
ist eine elastische Abfederung des Pleuelkopfes 24 beim 
Brechen moglich. Die zweite Anschlageinrichtung 40 ist in 
geeigneter Weise am Rahmen der Vorrichtung 1 angeordnet. 
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das Pleuel 2 in der Werkzeugaufnahme 56 plaziert ist, 
werden die Basiskomponenten abgesenkt und damit 
gleichzeitig die Spreizbacken 3 und 4 in die groBe 
Pleuelbohrung eingefuhrt. Dann wird die Spreizeinrichtung 
5 betatigt, so daB der Spreizkeil 55 durch Absenken der 
Schubstange 19 zwischen den f eststehenden Spreizbacken 3 
und den beweglichen Spreizbacken 4 geschoben wird/ wie 
dies in Fig. 2 verdeutlicht ist. Dadurch wird der 
bewegliche Spreizbacken 4 vom festen Spreizbacken 3 
wegbewegt, wodurch der Brechvorgang im Bereich des 
Pleuelkopfes 24 entlang vorgef ertigter Sollbruchstellen 
durchgefUhrt wird- Wie zuvor erwahnt, wird im Zuge des 
Einfahrens der Basiskomponenten 3, 4 und 5 29 eine 
Fertigzentrierung mittels des Domes 28 im Bereich des 
kleinen Pleuelauges bewerkstelligt . 

Der in dieser Art und Weise beim Brechvorgang abgetrennte 
Teil des Pleuelkopfes 24 abgebrochene Pleuelkopf 24 wird 
von der zweiten Anschlageinrichtung 40 abgefangen. Nach 
dera Brechen wird die Schubstange 19 angehoben, so daB der 
bewegliche Spreizbacken 4 durch die Wirkung der elastisch 
federnden Parallellenkeranordnung 16 wieder in seine 
Ausgangslage zuriickbewegt wird. 



13 



SCHUTZANSPRUCHE 



1. Vorrichtung (1) zum Brechen von Pleueln (2) 

mit einem ortsfesten Spreizbacken (3); 
mit einem beweglichen Spreizbacken (4); und 
niit einer Spreizeinrichtung (5) zum 
Auseinanderdriicken der Spreizbacken (3, 4), 

dadurch gekennzeichnet , 

daB der bewegliche Spreizbacken (4) mittels 
einer Parallellenkeranordnung (16) gelagert ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , daB die 
Parallellenkeranordnung (16) vier als Blattfedern 
ausgebildete Federlenker (29 bis 32) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet , daB die 
Federlenker (29 bis 32) an einem ihrer Enden 
paarweise und jeweils beabstandet zueinander an einem 
Lagerabschnitt (21) des beweglichen Spreizbackens (4) 
befestigt sind, an dem der bewegliche Spreizbacken 
(4) befestigt ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 Oder 3, 

dadurch gekennzeichnet , daB die 
Federlenker (29 bis 32) an ihrem anderen Ende an 
einem oberen den Spreizbacken (3, 4) gegeniiber 
angeordneten Ende einer Fiihrung (18) fur eine 
Schubstange (19) der Spreizeinrichtung (5) befestigt 
sind. 



5. 



6. 



7. 



14 



Vorrxchtung nach einem der Anspruche 2 bis 4 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t da^ I' 
Federlenker (29 bis 32> in ,-h. ! ^ 
senkrecht .u Be^na L h ^^^^^ ^treckung 

ur Bewegungsrichtung des beweglichen 
Sprexzbackens (4) angeordnet sind. 

vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5 
dadurch g e k e n n , « • "^s 

Anschlageinrichtung (33) begrenzt ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch g e k e n n z 

erste AnschlageinrichtunV(33' rweVB;izeT(3T 35) 
au we.st die den beweglichen Lagerabschnit ^i ^ 
durchdrxngen und a. festen .agerteil fi.i . 



Vorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch a e k » » . 

der ersten Lchl ".^ " ^ ^ ^ " « ^ , daB zwischen 

ersten Anschlagexnrichtung (33) und dem 
beweglichen Spreizbaclcon tA\ r> ^ 

angeordnet sind .^ederele.ente (38, 39) 

vorrichtung nach eine. der AnsprUche 1 bis 8, 

Anschlageinrichtung (40, ' die'""' ^"^''^ 

(41 42^ • . Anschlagelemente 

(41, 42) aufwexst, die a™ Pleuelkopf (24) anliegen. 

Vorrxchtung nach Anspruch 9, 
dadurch a e k o n r, 

v^x, 42) drehbar gelagert sind. 
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11. Vorrichtung nach Afispruch 9 Oder 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB die 
Anschlagelemente (41, 42) in Richtung auf den 
Pleuelkopf (24) federbelastet sind. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
gekennzeichnet durch eine 
Zentriereinrichtung (26) fiir das Pleuel (2). 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12^ 

dadurch gekennzeichnet , daB die 
Zentriereinrichtung (26) ein in das kleine Auge (27) 
des Pleuels (2) einfahrbaren Bolzen (28) aufweist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet , daB der 
Bolzen (28) mit allseitigem Spiel (11) gefiihrt ist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet , daB die 
Zentriereinrichtung (26) zu beiden Seiten des 
Bolzens bzw. des Dorns (28) einen vorzugsweise 
f ederbelasteten Niederhalter (51, 52) aufweist. 



